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BOQ THONG TIN VA TRUYEN THONG

BOQ THONG TIN VA TRUYEN THONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap - Tw do - Hanh phic

S6: 10/2021/TT-BTTTT Ha Noi, ngay 28 thang 10 nam 2021

THONG TU
Ban hanh “Quy chuin k§ thuit qudc gia vé thiét bi vo tuyén cu ly ngin dai
tan 40 GHz dén 246 GHz”

Can cir Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;

Can cir Ludt Vién thong ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Can cir Ludt Tan sé vo tuyén dién ngay 23 thang 11 nam 2009;

Can cir Nghi dinh so 127/2007/NP-CP ngay 01 thing 8 nam 2007 ciia Chinh
phii quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mét sé diéu cia Ludt Tiéu chudn va
Ouy chudn ky thudt;

Can cir Nghi dinh s6 78/2018/NP-CP ngay 16 thing 5 nam 2018 ciia Chinh
phii sita doi, bé sung mot so diéu ciia Nghi dinh sé 127/2007/NP-CP ngay 01
thang 8 nam 2007 cia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu Ludt Tiéu
chudn va Quy chudn ky thudt;

Can cir Nghi dinh s6 17/2017/NP-CP ngay 17 thang 02 nam 2017 ciia Chinh
phii quy dinh chitc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chire ciia B¢ Théng tin
va Truyén théng;

Theo dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé,

B¢ truéng Bo Théng tin va Truyén théng ban hanh Théng tw quy dinh
Quy chudn kj thudt quoc gia vé thiét bi vé tuyén cw ly ngan ddi tan 40 GHz dén
246 GHz.

Pi¢u 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé thiét
bi v6 tuyén cu ly ngdn dai tAn 40 GHz dén 246 GHz (QCVN 123:2021/BTTTT).

Pi¢u 2. Thong tu nay co hiéu lyc thi hanh ké tir ngay 01 thang 7 nam 2022.
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Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé, Tha truéng
cac co quan, don vi thuéc Bo Thong tin va Truyén thong, Giam ddc S& Thong tin
va Truyén théng céc tinh, thanh phd truc thudc Trung wong va cac td chirc, ca nhan
c6 lién quan chiu trach nhi€m thi hanh Thong tu nay./.

BO TRUONG

Nguyén Manh Hung
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 123:2021/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI VO TUYEN CU’ LY NGAN DAI TAN 40 GHz
DEN 246 GHz

National technical regulation
on Short Range Device (SRD) - Radio equipment to be used
in the 40 GHz to 246 GHz frequency range

HA NOI - 2021
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L&i noéi dau

QCVN 123:2021/BTTTT do Cuc Vién thdng bién soan, Vu Khoa hoc va Céng
nghé trinh duyét, B6 Khoa hoc va Céng nghé thadm dinh, Bo Thoéng tin va Truyén
thédng ban hanh kém theo Thong tw s& 10/TT-BTTTT ngay 28 thang 10 nam 2021.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl VO TUYEN CU LY NGAN DAI TAN 40 GHz BEN 246 GHz
National technical regulation
on Short Range Device (SRD) - Radio Equipment to be used
in the 40 GHz to 246 GHz frequency range

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chun nay ap dung cho céc loai thiét bj phat, thu-phat vé tuyén cw ly ngén
(SRD) chung, bao gém: Thiét bj canh bao vé tuyén dién, thiét bi diéu khién t& xa vo
tuyén dién, thiét bi do tlr xa vo tuyén dién, thiét bj truyén di liéu chung, hoat déng
trong dai tan sé tir 40 GHz dén 246 GHz dwoc quy dinh cu thé tai BAng 1 clia Quy
chuén nay cho céac trwéng hop:

- C6 két ndi diu ra vo tuyén véi ang ten riéng hodc véi ang ten tich hop;

- S&r dung moi loai diéu ché;

- Thiét bj cb dinh, thiét bi di d&ng va thiét bi cam tay.

Bang 1 - Cac bang tan str dung cho thiét bi SRD dai tan 40 GHz dén 246 GHz

Bang tan Loai tvng dung

61,0 GHz dén 61,5 GHz

122 GHz dén 123 GHz Dung cho muc dich chung

244 GHz dén 246 GHz

Quy chuan nay ap dung dbi v&i san phadm, hang hoa 1a thiét bi vé tuyén cy ly
ngan cé ma so HS quy dinh tai Phu luc D.

1.2. D6i twong ap dung

Quy chudn nay duwoc ap dung cho céac td chirc, ca nhan Viét Nam va nuwéc
ngoai c6 hoat déng san xuét, kinh doanh cac thiét bj thuéc pham vi diéu chinh cla
quy chuan nay trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio

spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment
characteristics".
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CEPT/ERC Recommendation 74-01: "Unwanted emissions in the spurious
domain", Hradec Kralove, Cardiff 2011.

Recommendation ITU-R SM.329-12 (09/2012): "Unwanted emissions in the
spurious domain, SM Series, Spectrum management".

CISPR 16 (2006) (parts 1-1, 1-4 and 1-5): "Specification for radio disturbance
and immunity measuring apparatus and methods".

ETSI TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement
(using test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties".

Recommendation ITU-T O.153: "Basic parameters for the measurement of error
performance at bit rates below the primary rate".

ETSI TS 103 052: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Radiated measurement methods and general arrangements for test sites up
to 100 GHz".

1.4. Giai thich tir ngiv

1.4.1. Canh bao (alarm)

Viéc dung théng tin vo tuyén dién dé chi thi mot trang thai bao dong tai vi tri xa.
1.4.2. Ang ten gia (artificial antenna)

M6t tai gid khdng blre xa, ¢é tré khang danh dinh bang tré khang ra cao tan cta
thiét bi can do. Mirc tré khang nay do nha san xuét thiét bi quy dinh.

1.4.3. Bang tan dwoc an dinh (assigned frequency band)

B&ng tan ma thiét bi dwoc phép hoat ddng dé thuwc hién ddy du cac chirc nang
theo thiét ké cla thiét bi.

1.4.4. Ang ten chuyén dung (dedicated antenna)

Ang ten c6 thé thao roi va dwoc do kiém vai thiét bj vo tuyén, dwoc thiét ké nhw
mot phan khéng thé thiéu cua thiét b.

1.4.5. Trai phé chubi trwc tiép (direct sequence spread spectrum)

San pham diéu ché nhan dwoc tir sy két hop dir liéu can phat va chudi ma cb
dinh dung dé diéu ché truc tiép sdng mang, vi du bang cach dich pha.

CHU THICH: Ty I& ma hoéa xac dinh bang théng chiém dung.
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1.4.6. Diéu kién mdi trwdng (environmental profile)

Céc diéu kién méi trwong hoat ddng ma thiét bj thudc pham vi cla quy chuén
nay bat budc phai tuan tha.

1.4.7. Thiét bi cé dinh (fixed station)

Thiét bi dw dinh dung cé dinh tai mot vi tri.

1.4.8. Trai phé nhay tan (frequency hopping spread spectrum)

Ky thuat trai phd trong dé tin hiéu phat Ian lwot chiém cac tn sé theo thoi gian,
moi tan s6 chiém moét khoang thi gian nhat dinh, theo mét lich trinh d4 1ap san.

CHU THICH: Khéi phat va khéi thu s& dung ciing theo mét mau nhay tan. S6 vi tri
nhay va bang théng cho méi vi tri nhay xac dinh bang théng chiém dung.

1.4.9. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten cb dinh, dwoc gan cung thiét bj va dwoc thiét k& nhw moét phan khéng
thé thiéu cla thiét bi.

1.4.10. Thiét bi di déng (mobile station)

Thiét bi dwoc gén trén cac phuwong tién di ddng hoac dung nhw la mot tram di dong.

1.4.11. Bang théng can thiét (necessary bandwidth)

Do rong clha bang tan phat xa, du dé truyén théng tin voi téc dd va chat lwong
theo yéu cau quy dinh truéc.

CHU THICH: Bang théng can thiét bao gébm ca phan dung sai tan sb so v&i bang tan
dwoc an dinh.

1.4.12. Bang théng chiém dung (occupied bandwidth)

La d6 rong cla bang tdn ma cong suat trung binh dwoc phat xa tai cac tan sb
thdp hon can dwéi va cao hon can trén clia bang tan d6 bang 0,5 % cla tbéng coéng
suét trung binh clia phat xa may phat.

CHU THICH: Gia tri trén twong (rng véi mirc -23 dBc so véi cdng suat phat xa dinh.
1.4.13. Tan sé6 hoat dong (operating frequency)

Tan sb danh dinh hoat déng cla thiét bi, dwoc coi la tan sb hoat déng trung tam.
CHU THICH: Thiét bj c6 thé hoat déng tai nhiéu bang tan khac nhau.

1.4.14. Dai tan s6 hoat déng (operating frequency range)

Dai cac tan sb hoat dong cua thiét bj trong do tan sb nay co thé dwoc diéu chinh
bang diéu chinh may, chuyén mach hoac lap trinh lai.
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1.4.15. Thiét bi cadm tay (portable station)

Thiét bi c6 thé mang theo khi di chuyén.

1.4.16. Mat dd phé cong suat (power spectral density)
Ty lé cong suét trén bang thong do vo tuyén s dung.

CHU THICH: Bon vi cia mat do6 phé cong suét |a dBm/Hz hoac |a don vi cong suat
dBm dbi v&i bang théng st dung. Trong trwdng hop do st dung may phan tich phd thi
b&ng thong do bang RBW.

1.4.17. Do blrc xa (radiated measurements)
Cac phép do lién quan t@i tredng birc xa.
1.4.18. Trai phé (spread spectrum)

Ky thuat diéu ché trong d6 nang lwong cla tin hiéu phat dwoc trai trén mot phd
tan sb rong.

1.4.19. Thiét bi cong suat siéu thap (ultralow power equipment)

Thiét bi str dung dwédng bao cdng suét truyén tai dwsi mirc gidi han cla may
thu va phat & ché dd réi/chd dwoc cho trong Bang 5 ctia khuyén nghi CEPT/ERC
Recommendation 74-01.

1.4.20. Phat xa khéng mong muén (unwanted emissions)

La phat xa trén mot tAn sb hodc nhiéu tAn s nam ngoai bang théng can thiét va cé
cwong do cé thé suy gidm ma khéng lam anh hwéng dén viéc truyén théng tin.

CHU THICH: Phat xa khéng mong mudn bao gédm phat xa hai, phat xa ki sinh, cac

thanh phan xuyén diéu ché va cac thanh phan do chuyén dbi tan sé.

1.5. Ky hiéu
dB Pé xi ben
dBc Dé xi ben twong dbi (so v&i mat dd cong suét Ién nhét cha tin hiéu phat)
dBm Pé xi ben twong rng v&i 1mW
Tan s
P Cong suét
t Thoi gian

A Bwéc song
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1.6. Chip viét tat

BW

CEPT

CISPR

e.i.r.p.
e.r.p.
ERC
EUT

FHSS

FSL

NSA
OATS
OoBW
ooB
PD
PDL
PSD

R&TTE

RBW
RF
RMS
SRD
X
VBW

BandWidth

European Conference of Postal and
Telecommunications Administrations

Comité international spécial des
perturbations radioélectriques

equivalent isotropical radiated power

effective radiated power

European Radiocommunication
Committee

Equipment Under Test
Frequency Hopping Spread
Spectrum

Free Space Loss

Normalized Site Attenuation
Open Area Test Site
Occupied BandWidth
Out-of-Band

Power Density

Power Density Limit

Power Spectral Density

Radio and Telecommunications
Terminal Equipment

Resolution BandWidth
Radio Frequency
Root Mean Square
Short Range Device
Transmitter

Video BandWidth

Bang théng

Hiép h6éi cac nha quan ly buwu
chinh va vién thong chau Au

Uy ban quéc té d&c biét vé nhiéu
vO tuyén dién

Coéng suat blrc xa dédng hwédng
twong dwong

Co6ng suét birc xa hiéu dung
Uy ban vé tuyén dién chau Au
Thiét bj dwoc do kiém

Trai phd nhay tan

Suy hao truyén dan trong khéng
gian ty do

Phép do suy hao vij tri chudn héa
Vung do kiém ngoai troi

Bang thong chiém dung

Ngoai bang

Mat d6 cong suat

Gi&i han mat do cong suét

Mat d6 phé cong suét

Thiét bj v tuyén va dau cubi vién
théng

Bang théng phan giai

Tan sb vo tuyén

Gia tri hiéu dung

Thiét bj vo tuyén cw ly ngan

May phat

Bang thdéng video
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2. QUY PINH KY THUAT

Céc yéu cau ky thuat cia quy chuan nay ap dung trong méi trwong hoat déng
cua thiét bj dwoc nha san xuéat cong bé. Thiét bi phai phu hop véi tit ca cac yéu cau
ky thuat ctia quy chuan nay khi hoat dong trong gi¢i han bién cta diéu kién moi
trwdng hoat ddéng dwoc cdng bd.

2.1. Quy dinh cho phan phat

2.1.1. Céng suat dau ra RF

2.1.1.1. Binh nghia

Coéng suat dau ra RF 1a cdng suat birc xa dédng hwdng twong dwong (e.i.r.p.)
trung binh trong suét qua trinh truyén mét goi di liéu. Trwdng hop thiét bj thuc hién
diéu khién cong suét, gia tri e.i.r.p. trung binh 1a m&rc cdng suat cao nhat cta day
diéu khién cdng suét may phat trong subt chu ky truyén.

2.1.1.2. Gi&i han

Céng suat dau ra RF I&n nhét (ing véi trwong hop hé thdng hoat déng & muirc
céng suat cao nhat dwoc cong bd. Ddi voi hé théng ang ten théng minh va ang ten
dinh hwéng, gi¢i han nay &ng véi tredng hop cau hinh dé& dat mure e.i.r.p. cao nhét.

Gidi han céng suat dau ra RF & ché dé hoat dong bang rong khéng duoc vuot
qua gia tri quy dinh trong Bang 2 du¢i day.

Bang 2 - Gi¢i han mlrc cong suat dau ra RF

. Céng suat . Chu
Bang tan \ . Ung dung i
dau ra RF (e.i.r.p.) thich

61,0 GHz dén 61,5 GHz | 100 mW (20 dBm) | Dung cho muc dich chung

122 GHz dén 123 GHz | 100 mW (20 dBm) |Dung cho muc dich chung

100 mW (20 dBm)

244 GHz dén 246 GHz Dung cho muc dich chung

2.1.1.3. Phuwong phap do
Phuwong phap do dwgc quy dinh tai 3.2.1.
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2.1.2. Dai tan s6 dwoc phép hoat dong

2.1.2.1. Binh nghia

Dai tan sb dwoc phép hoat dong 1a dai thn ma trong dé thiét bj can c& dé hoat
dong. Nha san xuét phai cong bb dai tan dwoc phép hoat dong.

Goi f_ 1a tan sb hoat dong thap nhét, goi fy 1a tan sb hoat dong cao nhat. Néu
thiét bj cé thé lam viéc trong nhiéu ché dd khac nhau va trén cac dai tan sb khac
nhau thi cac tan sé nay phai dwoc ghi lai cho tirng ché do va tirng dai tan.

2.1.2.2. Gi¢i han

Dai tan sb cua thiét bi dwoc tinh tir tAn sb thap nhét (f.) téi tan sd cao nhét (fy)
dwoc gidi han bdi dwong bao phd cong suét. Trong thiét bi cho phép diéu chinh
hodc Iwa chon céac tan sb 1am viéc khac nhau, dwérng bao céng suét chiém céac vj tri
khac nhau trong bang tAn dwoc phan bd. Dai tdn sé nay dwoc xac dinh bdi cac gia
tri thap nhét f_ va gia tri cao nhat fy, xac dinh tlr sy diéu chinh cla thiét bj tir tan sb
hoat ddng thap nhéat dén tan sb hoat dong cao nhat.

Bang théng chiém dung (bang 99 % céng suéat phat xa mong muédn) va bang
thdng can thiét phai ndm trong bang tan da dwoc an dinh.

Dai tan sb dwoc phép hoat ddng cda thiét bj phai nam trong cac doan bang tan
quy dinh tai Bang 1 ctia Quy chuan nay.

2.1.2.3. Phuwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.2.

2.1.3. Phat xa ngoai bang

Theo khuyén nghi ctia CEPT/ERC 74-01 va khuyén nghj ITU-R SM.329-12,
ranh giéi gitra mién phat xa ngoai bang va mién phat xa gia 1a +250 % bang théng
can thiét tinh tlr tan sb phat xa trung tam.

2.1.3.1. Binh nghia

Phat xa ngoai bang 1a phat xa trén mét hay nhiéu tAn sb ngoai do rong bang
can thiét, 1a két qua clia qua trinh diéu ché, nhwng khéng bao gbm cac phat xa gia.

Phat xa ngoai bang dwoc xac dinh dwa trén phép do gia tri cia mat do phd
(e.i.r.p.) trung binh trong diéu kién hoat déng binh thuéng.
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Céc két qua do cua fy va f dwoc sir dung dé& xac dinh bang thdng chiém dung
cla thiét bj.

Gia tri bang thédng chiém dung (fs - f.) dwoc st dung dé xac dinh mién phat xa
ngoai bang va mién phat xa gia.

2.1.3.2. Gi¢i han

Gia trj bién mién phat xa ngoai bang va mién phat xa gid phu thudéc vao bang
théng chiém dung cta EUT.

Gi¢i han bién dwoc xac dinh nhw sau:

F, = tan sb trung tam ctia OBW [GHZ] - (2,5 * (f4 - f))

F, = tan sb trung tam ctia OBW [GHz] + (2,5 * (f4 - f.))

Trong d6, tan sbé trung tam ctia OBW la tan sb trung tam cua tin hiéu.

Phép tinh nay dwoc dwa ra viéc xac dinh bién mién phat xa ngoai bang va phat xa

gid, no sé I&n hon/nhd hon gia tri tdi da trong dai cho phép hoat déng (xem Hinh 1).

F2

oBW
OOB O0OB
Mié&n phat xa gia /r:/ \&én\phétxa gia
J |
| e | |

Fi

[
- Ca

Gia tri Ion nhat OBW

Hinh 1 - Téng quan sw phu thuéc OOB/phat xa gia vao OBW

Ngoai ra cé thé tinh F4/F, bang cach: Néu coi F1/F; la cac tan sé phia duéi hodc
phia trén theo ly thuyét thi gia tri cia ching tinh dwoc dwa trén 250 % gia tri ti da
ciia OBW (xem Bang 2). Do d6 gia tri bién dd gitra OOB/phat xa gid sé dwoc cb
dinh & tan sé cho trong Bang 3 dwdi day (théng thudng F4/F, duwoc tinh bang 250%
tan sb trung tdm cda tin hiéu).
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Bang 3 - Gi¢i han gia tri tan s6 F, va F,, dwa trén gia trj ly thuyét téi da

OBW cua EUT
L Tan sé Gia trj téi da
Bang tan R F1 F2
trung tam oBW
61,0 GHz dén 61,5 GHz 61,25 GHz 500 MHz 60 GHz | 62,5 GHz

122 GHz dén 123 GHz

122,5 GHz

1 GHz 120 GHz | 125 GHz

244 GHz dén 246 GHz

245 GHz

2 GHz 240 GHz | 250 GHz

Gia tri mat dd céng suét phat xa theo gia tri RMS trong viing OOB (gitra F; < f
<f_ va fy < f < F;) khong dwgc vieot qua cac gia tri quy dinh tai Bang 4 va Bang 5

duwdi day.

Bang 4 - Mién phat xa ngoai bang

Tan s6 [GHz]

Mat dé céng suat RMS [dBm/MHz]

Fisf<f,

Xem Bang 6

fu<f<F,

Xem Bang 6

Bang 5 - Gi&i han phat xa ngoai bang

Bang tan Gi®#i han OOB [dBm/MHz]
61,0 GHz dén 61,5 GHz -10 dBm/MHz
122 GHz dén 123 GHz -10 dBm/MHz
244 GHz dén 246 GHz -15 dBm/MHz

2.1.3.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.3

2.1.4. Phat xa gia
2.1.4.1. Binh nghia
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Phat xa gia |a phat xa trén mot hay nhiéu tan s6 nam ngoai dd rong bang tan can
thiét va gia tri clla né co thé gidam ma khéng anh hwéng dén viéc truyén dan théng tin.
Phat xa gid bao gdm phat xa hai, phat xa ky sinh, cac thanh phan xuyén diéu ché va
cac thanh phan chuyén doi tan s6, nhwng khong bao gom phat xa ngoai bang.

Phat xa gid dwoc do nhuw 1a mat dé phdé cong suat trong diéu kién hoat dong
binh thuwéng.Theo khuyén nghi ciia CEPT/ERC 74-01 va khuyén nghi ITU-R
SM.329-12, bién gilra mién phat xa gia va phat xa ngoai bang la 250 % d6 réng
bang théng can thiét cia phat xa tan sb trung tam.

Céc dai tan sb dwoc danh gia trong mién phat xa gia la:

- Tan s6 f < F4 [GHZ]

va

- Tan sb f> F, [GHz].
cach xac dinh gia tri clia cac tan sd nay dwoc néu tai 2.1.3.2, gia tri nhd nhét va lén
nhat dwgc néu tai Bang 3 néu trén.

2.1.4.2. Gi¢i han

Cong suét ctia phat xa gid khdng vuot qua cac gia tri quy dinh tai Bang 6 dwdi day.

Bang 6 - Gi¢i han phat xa gia

s Gia tri gi&i han L i
Dai tan so (MHz) i . Loai tach séng
cho phat xa gia
47 dén 74 -54 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh
87,5 dén 118 -54 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh
174 dén 230 -54 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh
470 dén 862 -54 dBm e.r.p. Gia trj twa dinh
Trwong hop khac trong bang tan L .
30 dén 1 000 -36 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh
B . Gia tri trung binh
1 000 dén 300 000 -30 dBm e.i.r.p. T
(Xem Chu thich)

CHU THICH: Cac théng sb6 dwoc thiét 1ap dé do kiém
- RBW: 1MHz;

- VBW: 3MHz;

- Ché dd tach séng (Detector): rms;

- Thoi gian quét (Sweep time): Téi thiéu 1 chu ky ra da, tbi da 100 ms.
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Theo khuyén nghi cia CEPT/ERC 74-01, phat xa gid dwoc do dén hai bac hai
cla tan s co s& (trong trwdng hop nay, tan sé 1&n nhat dwoc do kiém la 90 GHz).

Bang théng do dwoc quy dinh nhuw sau:

+ 100 kHz gitra tAn s6 30 MHz dén 1 GHz;
+ 1 MHz dbi v&i tn sb trén 1 GHz.
2.1.4.3. Phuwong phap do

Phuwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.4.
2.2. Quy dinh cho phan thu

2.2.1. Phat xa khéng mong muén
2.2.1.1. Binh nghia

Phat xa khéng mong mudn tlr may thu la cac birc xa & tan sb béat ky bdi thiét bi
va ang ten. Gia tri phat xa khéng mong muén phai dwgc do bang mdrc cong suat
birc xa hiéu dung clia né bao gém: Blrc xa vé va thiét bi tich hop hodc véi ang ten
chuyén dung.

2.2.1.2. Gi&i han
Coéng suét phat xa khéng mong mudn:
- Khéng duoc vwot qua 2 nW (-57 dBm) trong dai tan s6 30 MHz dén 1 GHz;

- Khéng dwoc vwot qua 20 nW (-47 dBm bang théng do tham chiéu 1 MHz)
trong dai tan sb trén 1 GHz.

Tan sb gidi han trén 1a hai bac hai cia EUT hodc 300 GHz, |4y gia tri nao thap hon.
Cac phat xa khdng mong muébn do dwoc phai ghi vao trong két qua do kiém.
2.2.1.3. Phuwong phap do
Phwong phap do dwgc quy dinh tai 3.3.

3. PHUONG PHAP BO

3.1. Quy dinh do kiém
3.1.1. Diéu kién méi trwéng do kiém

Céac phép do quy dinh tai quy chuan nay phai dwoc thwc hién trong pham vi
gi®i han bién ctiia méi trworng do kiém.
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3.1.1.1. Cac diéu kién do kiém binh thwong

3.1.1.1.1. Nhiét d6 va dd am

Céc diéu kién nhiét dd va dd am binh thwéng cho cac phép do kiém phai nam
trong pham vi sau day:

- Nhiét d6: tv +15 °C dén +35 °C;

- D6 am: tr 20 % dén 75 %.

3.1.1.1.2. Ngubn dién do kiém binh thuwong

a) biép ap chinh

Dién ap ngudn ndi vai thiét bj thir nghiém phai 1a dién ap danh dinh. Trong
pham vi ciia quy chuén nay, dién ap danh dinh 1a dién ap dwoc cong bd bdi nha san
xuét, hodc dién ap ma thiét bi dworc thiét ké dé hoat dong.

Tan s ngudn dién ap do kiém twong ng v&i dién ap xoay chiéu AC phai nam
trong khoang 49 Hz dén 51 Hz.

b) Cac nguén dién khac

Trwéng hop thiét bi do st dung nguén dién khac hoac céc loai pin (so cap hoac
thir cAp), dién ap ngudn thlr nghiém dwoc cong bd bédi nha san xuét va phai dwoc
cac phong do kiém chap nhan. Cac gia tri nay dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

3.1.1.2. Yéu cau chung vé ngudn dién do kiém

Thiét bi phai dwoc do kiém bang cac nguén dién do kiém thich hop nhw quy
dinh tai 3.1.1.2.1 hoac 3.1.1.2.2. Trwdng hop thiét bi dwoc do kiém c6 thé sir dung
ca ngudn dién bén ngoai hodc bén trong, st dung nguén dién bén ngoai dé do kiém
cho thiét bi, sau d6 13p lai phép do kiém bang cach sir dung nguén dién bén trong.

3.1.1.2.1. Ngubn dién do kiém bén ngoai

Trong subt qua trinh do kiém, ngudn dién cua thiét bi phai dwoc thay thé bdi
mot ngudn dién do kiém bén ngoai cé kha nang cung cap dién ap do kiém binh
thwong. Tré khang trong clia ngudn dién do kiém bén ngoai phai du thp va dwoc
kiém soat dé khéng gay anh hwéng dén két qua do. Trong phép do kiém nay, dién
ap cla ngudn dién do kiém ngoai phai dwoc do tai cac dau vao cua thiét bj. Cac
nguén dién do kiém ngoai phai dwoc tach riéng cho phu hgp va thyc hién nhw cac
cwc cua pin trong thiét bi. Dbi véi cac phép do kiém birc xa, cac ngudn ngoai phai
duwoc sap xép dé anh hwdng khéng dang ké dén cac phép do.



CONG BAO/S 935 + 936/Ngay 10-11-2021 67

QCVN 123:2021/BTTTT

Trong subt qua trinh do kiém, dung sai dién ap nguén phai nam trong khoang
+1 % so v&i dién ap & dau mdi phép do kiém. Viéc gidm dung sai dién ap sé lam
giam sai sb cla phép do.

3.1.1.2.2. Ngubn dién do kiém bén trong

Déi voi cac phép do blrc xa trén thiét bi cAm tay véi ang ten lién, thiét bi phai st
dung pin da dwoc sac day. Cac loai pin phai dwoc cung cip hodc theo khuyén nghj
cla nha san xuat. Néu ngudn dién bén trong duwoc s dung, sau khi do kiém dung
sai dién ap ngudn phai nam trong khoang +5 % so v&i dién ap & dau mbi phép do
kiém. Truwdng hop néu khéng dap (ng yéu cau trén, gia tri nay phai duwoc ghi vao
trong két qua do kiém.

Trudng hop vi tri do kiém ¢ dinh, nguén dién bén ngoai cé thé thay thé pin bén
trong do nha san xuét cung cap hoac khuyén nghi st dung. Théng tin nay duwoc ghi
vao trong két qua do kiém.

3.1.2. Lwa chon mau dé do kiém

Déi véi cac thiét bj riéng 18, viéc do kiém phai dwoc thwe hién bao gébm ca thiét
bi phu tro. Néu thiét bi cé6 mét sd chire ndng tly chon, nhwng khéng gay anh huwéng
dén cac thdng sé séng cao tan RF, thi chi can do kiém thiét bi véi mot ciu hinh sao
cho két hop dworc tat ca cac dac diém phurc tap nhéat.

3.1.3. Giai thich cac két qua do

Viéc gidi thich cac két qua trong két qua do kiém dbi véi cac phép do mo ta
trong quy chuan nay duoc quy dinh nhw sau:

1) So sanh gia tri do v&i gidi han twong wng dé quyét dinh xem thiét bj cé dap
&ng dwoc cac yéu cau trong quy chuan khéng;

2) Gia tri dd khéong dam bao do ctia mbi tham sb do phai dwoc thé hién trong
két qua do kiém:;

3) Gia tri dd khdng dam bao do dwoc ghi lai dbi véi méi phép do phai bang hoac
nhd hon cac gia tri quy dinh trong Bang 7.

DPéi voi phuong phap do theo quy chuén nay, dd khdng ddm bao do phai duoc
tinh toan theo hwéng dan tai TR 100 028 va twong ng v&i hé s mé rong (hé sb
phd) k = 1,96 hay k = 2 (cho phép dd tin cay twong ng la 95 % va 95,45 % trong
trwdng hop phan bd clia cac sai sé do thue té 1a phan bb chuan (Gaussian)).

Hé s m& réng cu thé sir dung dé tinh toan do6 khéng dam bao do phai dwoc
ghi ré.
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Bang 7 - D6 khéong dam bao do toi da

Théng sb D6 khéng dam bao do téi da
Tan s6 RF +1 x 107
Cong suat dau ra RF( < 40 GHz) +6 dB

Cong suat dau ra RF (40 GHz dén 66 GHz) +8 dB

Cong suét dau ra RF (66 GHz d&n 100 GHz) | +10 dB (Xem Chu thich 1)

Céng suét dau ra RF ( >100 GHz) Xem Chu thich 2
Nhiét o 11 °C
Do am +5 %
Tan sé dién ap thap va dong DC +3 %

CHU THICH 1: B6 nhay da dat dwoc va do khéng dam bao do 1a do phong do kiém lya
chon trwe tiép. Do thiéu cac thoéng tin lién quan, cac phép do trén 66 GHz v&i cac gia tri
dwoc chira & trén 1a minh hoa chir khdng phai la gia tri tuyét dbi. Déi véi phat xa trén
66 GHz, do khong dam bdo do dwogc can clr viéc cai dat do lwdng trén moét day cap.
Trong céac truéng hop viéc cai dat thong sd do khac (vi du 6ng dan séng) cé thé lam
giam d6 khéng dam bao do nhw cac mirc quy dinh trong Bang 7.

CHU THICH 2: Béi véi cac phép do trén 100 GHz, d6 khéng dam bao do dwoc ghi lai
trong két qua do kiém va can ct thém céac tinh toan chi tiét.

3.1.4. Do kiém & bang tan trén 110 GHz

DPéi véi cac phép do trén 110 GHz, thiét bi do "tiéu chuan" chi c6 sdn & dai tan
sb6 khoang 110 GHz v&i gi¢i han do nhay lién quan dén do rong bang théng (BW)
do va bd do. Dbi vai cac tan sd cao hon trén 110 GHz, dd nhay sé giam.

Kha nang hiéu chuan c6 sén trén thj trwong hién gidi han & bang tan khoang
110 GHz. Vi vay, cac két qua do & bang tan trén 110 GHz cla cac phong thi
nghiém khac nhau khéng hoan toan c6 thé so sanh dwoc do thiét bj do khéng duwoc
hiéu chuan & dai tAn hoat ddng can thiét.

3.2. Po kiém cho phan phat

3.2.1. Do céng suat dau ra RF

Céng suét dau ra RF, tuy thudc vao cac diéu kién nhw da néu tai 3.1.1, dwoc do
bang cach s dung vi tri do kiém nhw mé ta tai B.2 cGa Phu luc B va duwoc ghi lai
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trong phwong phap do.TAt ca cac thiét bi phai do kiém phai thiét Iap tAn sé trung
tam nam trong cac bang tan xac dinh.

Buworce 1:

a) S dung cac bd suy hao phu hop, thiét bi do phai dwoc ghép véi bd tach
séng bang di-6t phu hop hoac thiét bi twong dwong. Dau ra cta bd tach séng di-6t
dwoc ndi voi kénh y cha bd tao dao ddng hodc thiét bi do cdng suat twong dwong.

b) Sw két hop clia bd tach song bang di-6t va may hién séng phai cé kha nang
hién thj chu Ky lam viéc cua tin hiéu dau ra may phat.

c) Chu ky lam viéc quan sat dwgc (Tx_on/(Tx_on + Tx_off)) dwoc ky hiéu la x
(0 < x < 1) va phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém. V&i muc dich do kiém, thiét bi
phai hoat déng v&i chu ky 1am viéc I&n hon hodc bang 0,1.

Budéc 2:

a) Cong suat dau ra RF cuia may phat khi hoat ddng & mirc céng suét I&n nhéat
phai dwoc do bang cach s dung may phan tich phd véi hé sb tich phan Ién hon
hodc bang 5 1an khoang th&i gian I&p lai ciia may phat. St dung ché dé tach soéng
trung binh RMS. Gia tri quan sat dwoc ghi lai la “A” (dBm).

b) Gia tri EIRP dwoc tinh toan t& mirc cdng suat A (dBm) do dwoc & trén va chu
ky lam viéc quan sat dwgc la x, theo cdng thirc dwéi day.

c) PD = A + 10 x logo (1/x).

3.2.2. Do dai tan sé dwoc phép hoat dong

3.2.2.1. Phuwong phap do

Phwong phap do phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Cac phwong phap do cho céac thiét bj str dung diéu ché FHSS néu tai 3.2.2.2.

S dung cac phép do dwdi day twong (rng cho cac dai tan sb phat va gia tri do
phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém. Trwdng hop ap dung, khi do cac chudi dir
liéu do kiém str dung theo quy dinh tai B.1 va B.1.1 cta Phu luc B.

Murc cong sudt may phat phai dwoc thiét 1ap & mdrc cong suat I&n nhéat.
Thu tuc do kiém dwoc thwe hién nhw sau:

a) D&t may phan tich phd & ché do hién thj trung binh v&i budc quét tbi thiéu
la 50.
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b) Chon tan sé hoat ddng thdp nhat cla thiét bi can do kiém va kich hoat may
phat & ché do diéu ché. Phat xa RF cua thiét bj phai dwoc hién thj trén may phan
tich phd.

c) St dung diém danh dau (marker) ctia may phan tich phd, tim tan sé thap hon
tan s6 hoat ddong thap nhét tai d6 mat dé phd cong suat sut xubng dwdi mirc gia tri
dwoc dua ra trong 2.1.2. Tan s nay dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

d) Lwa chon tan sb hoat ddng cao nhét cla thiét bj cn do kiém va tim ra tan sé
cao nhat ma tai d6 mat dd phd cong suét sut xudng dwdi mire gia tri dwoc dwa ra
tai 2.1.2. Tan s6 nay dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

e) Hiéu sbé cuia cac tan sb do dwoc trong budc c) va d) 1a dai tan sé hoat dong.
Gia trj nay phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Phép do nay phai dworc 13p lai cho tirng dai tan sb theo cdng b clia nha san xuét.

3.2.3.2. Phwong phap do cho céac thiét bj str dung diéu ché FHSS

S dung cac phép do dudi day twong trng cho cac dai tan sb phat va gia tri do
phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Trong subt cac phép do kiém, cac chudi dir liéu do kiém sir dung theo quy dinh
tai B.1 ctia Phu luc B. Mrc cdng suat may phat phai dwoc thiét 1ap & mrc cong suét
danh dinh.

Thu tuc do kiém dwoc thwe hién nhw sau:

a) D&t may phan tich phd & ché do hién thj trung binh véi bwédc quét ti thiéu 1a 50.

b) Chon tan s nhay thap nhét cua thiét bi cAn do kiém va kich hoat may phat &
diéu ché.

c) Tim tan sb thdp hon tan s hoat ddng thap nhét tai d6 mat dd phd céng suét
sut xudng dwdi mirc dwoc néu tai 2.1.2. Tan sd nay dworc ghi lai trong két qua do kiém.

d) Chon tan sé nhay cao nhat cta thiét bj can do kiém va tim ra tin sb cao nhét
ma tai d6 mat dd phd coéng suét sut xuéng dwdi mirc dwoc néu trong 2.1.2. Tan sbé
nay dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

e) Hiéu sbé cla céac tan sb do duwoc trong budc c) va d) 1a dai tan sb hoat déng
cda thiét bi. Gia tri nay phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Phép do nay phai dwoc Iap lai cho tirng dai tan sb theo cong b clia nha san xuét.
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3.2.3. Do phat xa ngoai bang

May thu do Ia mét von ké hodc may phan tich phd. Bang théng clia may thu do
duwoc thiét 1ap theo quy dinh tai CISPR 16. Dé dat dwoc d® nhay theo yéu cau, co
thé can phai s dung mét bang théng do hep hon, gia tri nay phai dwoc ghi lai trong
két qua do kiém.

Céc thiét lap cho may phan tich phd nhw sau:
- Bang théng phan dai (RBW): Xem Bang 8.
- Bang théng chon loc (VBW) = 3 MHz.

- Ché d6 tach séng (Detector Mode): RMS/Hz 13y trung binh trong khoang thoi
gian t6i thiéu mot chu ky tin hiéu (t6i da 100 ms)

Phd tan do dwoc tai may phan tich phd dwoc ghi lai trong dai bién dod twong dbi
35 dB. Khéng yéu cau phai thuc hién phép do khi mat dd phd cdng suét trung binh
dwéi -40 dBm/MHz (e.i.r.p.).

B&ng théng cla may thu do phai nhé hon gia tri ti da dwoc chi ra trong Bang 8.

Bang 8 - Bang thong do

Tan sé do Bang théng do téi da
f<1000 MHz 100 kHz dén 120 kHz
f=1 000 MHz 1 MHz

Vi tri do kiém dwoc Iwa chon nhw tai Phu luc A, phép do nay st dung day du
cac dai tan sé dap trng yéu cau cu thé. Phwong phap do theo nhw mé ta tai Phu luc C.
Cac bang théng clia may thu do phai duwoc thiét lap mét gia tri thich hop dé do
chinh xac phat xa khéng mong muén. Bang thédng nay phai dwoc ghi lai trong két
qua do kiém.

Déi v6&i cac tan sé trén 40 GHz, str dung mét bo gidm tan nhw mé ta trong Hinh 2.
B& dao ddng ndi dwoc str dung dé 1am gidm tan sé tin hiéu thu dwoc véi nhiéu pha
t6t hon -80 dBc/Hz tai do léch 100 kHz. Tan sb cta bd dao déng nédi dwoc lwa chon
dé tin hiéu thu dwoc sau bd gidm tan nam trong bang tan hoat ddng clia may phan
tich phd, dong thoi duy tri mot cach day dd bang théng dap wng IF dé thu dwoc
toan bd phd tan cua tin hiéu. Gia tri e.i.r.p. cia EUT phai dwoc do va ghi lai.
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Bo trén tan sb gbc
hoac hai

- May phan
E)au.\x/ao tich pho
do kiém

A 4

Nguén dao dong noi Luwu trie dir liu

Hinh 2 - So d6 thiét Iap do kiém ctia birc xa ngoai bing cho bang tan trén 40 GHz

Céc phat xa ngoai bang cla tin hiéu & ché dd diéu ché binh thwéng phai duwoc
do va ghi lai trén dai tan sé 1an can v&i dai tAn hoat dong quy dinh trong Bang 1,
dén tan s& ma murc phat xa tai d6 thap hon 50 dB so v&i mirc phat xa tdi da.

3.2.4. bo phat xa gia

Phwong phap do nay ap dung cho cac may phat c6 ang ten lién.

a) Trong phép do nay phai yéu ciu sir dung day di cac dai tAn s xac dinh.

Ang ten do kiém ban dau dwoc dinh hwdng phan cwc doc va két néi véi may
thu do, théng qua mét bd loc phu hop dé tranh qua tai cia may thu do néu can thiét.
D6 rong bang théng clia may thu do dwoc diéu chinh dén mirc sao cho do nhay thu
cla né thdp hon mirc phat xa khéng mong mubn 6 dB so véi gidi han phat xa
khéng mong muébn chi ra & Bang 3 muc 2.1.3.2. D6 réng bang théng nay dwoc ghi
lai trong két qua do kiém.

DPé do birc xa gid dwdi mirc hai bac 2 clia tan sd séng mang, thi can dung moét
bd loc nhon (“Q” notch filter) c6 tdm & tan sb sdng mang, véi dd suy hao tin hiéu téi
thiéu c& 30 dB.

Cac may phat dé do kiém phai dwoc dét trén gia & vj tri chuan va sé duwoc dé &
ché dd khong diéu ché (xem B.1 cha Phu luc B). Néu ché do diéu ché khoéng thé
dirng va sau dé phép do phai thwc hién véi ché do diéu ché thi viéc nay phai dwoc
ghi vao két qua do kiém.

b) May thu do phai dwoc diéu chinh trong khoang tir 30 MHz dén 2,2 Ian tan sb
séng mang, ngoai trlr cho cac kénh tdn ma may phat dwoc thiét ké dé hoat dong.
Tan sb ctia mbi phat xa khdng mong muén dwoc xac dinh sé duwoc ghi lai. Néu cac
vi tri do kiém bj nhiéu t» bén ngoai vao, dé tim dwoc gia gia tri tét thi thwe hién mé
réng man hinh va thwe hién giam khoang céach gitra may phat véi ang ten do kiém.
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c) Tai mbi tan s6 ma tai do6 xuét hién mot phat xa, may thu do phai dwoc diéu
chinh va ang ten do dwoc nang Ién hodc ha xubng théng qua gi¢i han dd cao quy
dinh cho dén khi mirc tin hiéu cwc dai xuat hién trén may thu do.

d) Cac may phat dwoc xoay 360° quanh truc thdng dirng, dé téi da héa cac tin
hiéu nhan duoc.

e) Céac ang ten do kiém dwoc nang 1én hodc ha xuéng mét 1an nira théng qua
pham vi d& cao quy dinh cho dén murc téi da thu dwoc. Mirc nay sé dwoc ghi lai.

f) Tai méi tAn sb ma tai d6 mot phat xa xuét hién, cac bo tao tin hiéu, ang ten
thay thé va may thu do phai dwoc diéu chinh. Ang ten do dwoc nang Ién hodc ha
xudng trong pham vi dd cao quy dinh cho dén khi mirc tin hiéu cwe dai trén may thu
do. Mrc dd cua may phat tin hiéu cho murc tin hiéu twong tw trén may thu do nhw
trong e) s& dwoc ghi nhan. Sau khi hiéu chinh thém dé tang ich cla dng ten thay thé
va suy hao cap gilra cac may phat tin hiéu va ang ten thay thé, day la phat xa khéng
mong mudn & tan sbé nay.

g) Céc tan sb va mirc do clia méi phat xa do dwoc va bang théng clia may thu
do phai dwoc ghi trong két qua do kiém.

h) Cac buéc ¢) dén g) phai duwoc lap lai véi &ng ten do kiém theo dinh hwéng
phan cwc ngang.

i) Néu s dung tinh ndng diéu chinh céng suét, cac bwdc do kiém tir budc c)
dén buwdc h) phai dwoc 18p lai & mirc cdng suat thap nhat.

j) Cac budc c) dén h) phai dwoc I&p lai véi may phat trong diéu kién ché dod che
néu tly chon nay co6 san.

D6 nhay ctia may phan tich phé chi ra v&i nhiéu nén téi thiéu 1a 6 dB so v&i gidi
han cho trong Bang 5. Dé cai thién do nhay ctia may thu do, bang thdng do co thé
dwoc gidm bét hodc khodng cach do ¢ thé dwoc gidam. Néu diéu nay la khéng thuc
hién, nhirng nhiéu nén trong do kiém sé& dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Theo khuyén nghi tai diéu 3 khuyén nghi cia CEPT/ERC 74-01, cac gi&i han
mién phat xa gid dwoc ap dung cho vung tan sb tr 9 kHz dén 300 GHz. Tuy nhién,
tuy theo tirng diéu kién, cac dai tan sé cia phép do phat xa gid cé thé bj han ché
van dam bdo rang cac gi¢i han dwoc dap ng. Tham khao tai diéu 3 khuyén nghi
ctia CEPT/ERC 74-01 dé c6 thém huwéng dan.

CHU THICH: Po kiém & tan sé cao hon cé thé khéng cé cé cach xac dinh dd khong
dam bao phép do do thiéu cac tai liéu tham khao chinh. Ngoai ra viéc don gian héa hon
nira k§ thuat do kiém dé tiét kiém thoi gian/chi phi, trong khi vAn dam bao chéc chan réng
viéc thue hién cac yéu ciu co thé lam duoc.
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3.3. Do kiém cho phan thu

Phwong phap do nay ap dung cho cac may phat c6 ang ten lién.

a) Trong phép do nay phai yéu cau s dung day du vi tri do kiém cla céac dai
tan sé do xac dinh.

Ang ten do kiém ban dau dwoc dinh hwédng phan cuc doc va két ndi véi may
thu do, théng qua mét bod loc phu hop dé tranh qua tai ciia may thu do néu can thiét.
Bang théng clia may thu do phai dwoc diéu chinh cho dén khi d6 nhay ctia may thu
do it nhat la 6 dB dwéi so véi gidi han phat xa khéng mong muén chi ra & diéu 3.2.3.
Bang thong nay sé dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Thiét bi do kiém phai dwoc dat trén gia dat & vi tri tiéu chuan.

b) May thu do phai dwoc diéu chinh trong khodng ttr 30 MHz dén 2,2 1an tan s
séng mang. Tan sb ctia mbi phat xa khdng mong muén dwoc phat hién sé duoc ghi
nhan. Néu céac vi tri do kiém bj nhiéu tlr bén ngoai vao dé tim dwoc gia tri tot thi
thwc hién mé rong man hinh va thwc hién giam khoang cach gitra may phat voi
ang ten do kiém.

c) Tai mbi tAn s6 ma tai dé6 mot thanh phan xuét hién, may thu do phai dwoc
diéu chinh va &ng ten do dwoc nang I&én hodc ha xudng thdng qua gi¢i han dd cao
quy dinh cho dén khi mdrc tin hiéu cwe dai xuat hién trén may thu do.

d) Cac may thu dwoc xoay 360° quanh truc thang dirng, dé tdi da hoa céc tin
hiéu nhan duoc.

e) Céac ang ten do kiém dwoc nang 1én hodc ha xuéng mét 1an nira théng qua
pham vi d6 cao quy dinh cho dén murc tdi da thu dwoc. Mirc nay sé duwoc ghi nhan.

f) Tai mbi tan s6 ma tai d6 co thanh phan dwoc phat hién, cac may phat tin
hiéu, ang ten thay thé va may thu do phai dwoc diéu chinh. Ang ten do dwoc nang
Ién hoac ha xuéng théng qua pham vi doé cao quy dinh cho dén khi mtrc tin hiéu cuc
dai trén may thu do. Mrc dé ciia may phat tin hiéu cho murc tin hiéu twong tw trén
may thu do nhw trong e) sé dwgc ghi nhan. Sau khi hiéu chinh thém dé tang ich cla
ang ten thay thé va suy hao cap gilra cac may phat tin hiéu va ang ten thay thé, gia
tri nay la cac thanh phan blrc xa khéng mong muédn tai tan sé nay.

g) Céc tan sb va mirc dd clia mdéi phat xa do dwoc va bang théng clia may thu
do phai dwoc ghi trong két qua do kiém.

h) Céac phép do tir c) dén g) phai dwoc 13p lai vdi ang ten do kiém theo dinh
hwédng phan cuwc ngang.
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Theo khuyén nghij tai diéu 3 ciia CEPT/ERC 74-01, cac gi®i han mién phat xa
gid cho cac thiét bj vo tuyén duwoc xem xét & day duwoc ap dung cho viing tan sb t&i
300 GHz. Tuy nhién, chi cho muc dich do thuc té, cac dai tAn sb cla phép do phat
xa gid co thé bj han ché. Pé dwoc hwdng dan thém, tham khao diéu 3 khuyén nghi
ctia CEPT/ERC 74-01.

4. QUY PINH VE QUAN LY

4.1. Céc thiét bj vo tuyén cy ly ngan chung thuéc pham vi diéu chinh quy dinh
tai diéu 1.1 phai tuan thi cac quy dinh trong quy chuén nay.

4.2. Viéc do kiém dbi voi yéu cau ky thuat cla quy chuan nay dé thyc hién vé
chirng nhan hop quy va céng bd hop quy phai thwe hién theo cac quy dinh hién
hanh. Céac td chirc, cd nhan duwoc phép st dung két qua do kiém/thlr nghiém cula
phong thir nghiém trong nwéc dwoc chi dinh, hodac phong thir nghiém ngoai nwéc
dwoc thira nhan, hoac cac phong th&r nghiém trong nwéc va ngoai nwéc dwge cong
nhan phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025, hodc két qua do kiém/thlr nghiém cla
nha san xuét.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Céc td chlrc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng
nhan hop quy va céng bd hop quy cac thiét bi thudc pham vi ap dung cda quy
chuén nay va chju su kiém tra clia co quan quan ly nha nuwéc theo cac quy dinh
hién hanh.

6. TO CHU’C THYC HIEN

6.1. Cuc Vién théng, Cuc Tan sb vo tuyén dién va cac S& Théng tin va Truyén
thédng cé trach nhiém td chirc trién khai hwéng dan va quan ly cac thiét bi thudc
pham vi ap dung theo quy chuan nay.

6.2. Trong trwéng hop cac quy dinh néu tai quy chuan nay cé sy thay déi, bd
sung hodc duwoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai van ban méi.

6.3. Trong qua trinh trién khai thyc hién Quy chuan nay, néu cé van dé phat sinh,
vwdng mac, t chirc va ca nhan cd lién quan phan anh bang van ban vé Bo Théng tin
va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé duoc hwéng dan, giai quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Cac phép do burc xa

A.1. Phép do thay thé

Phép do thay thé cé thé st dung ma khdng can ddm bao sy phu hop cla vj
tri do kiém vi sai s6 cda vj tri do tai cac tan sb nhéat dinh sé la hang sb va cé thé
bu vao qua phép do thay thé. Bd chinh xac ctia phép do chi yéu phu thudc vao
dd chinh xac cla théng sé ngudn phat RF va gia tri tdng ich cQa cla ang ten
thay the.

A.1.1. Nguyén ly ctia phép do thay thé

Khi danh gia cong suat birc xa bang phép do thay thé, sé tinh dwoc gia tri cong
suat dinh.

Do s&r dung phwong phap danh gia sai sb cta “so sanh vj tri do kiém” lam giam
gia tri d6 khéng dam bao do. Nhwoc diém clia phwong phap nay lam tang thoi gian
do do c6 nhiéu théng sb phai xac dinh cho mét EUT.

Tai Hinh A.1 c6 m6 ta “so sanh vj tri do kiém” phu hop. Hinh A.1 bao gém:
mot ang ten khéng cé tham sbé hap thu coéng suét (1) cung cdp mot géc mé du
réng, co gia d& cho phép diéu chinh dd cao (2), mét cap néi ang ten (3) va mot bo
hién thj 1a mét may thu do hodc mét may phan tich phé hodc mét déng hd do cong
suat (4).

1 —_—

I
EUT

1-4m 3

| Mat phang dat |
L 4

Hinh A.1 - Bwéc thir nhat ctia phép do thay thé
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Trong bwéc thir nhat ctia phép do thay thé, mirc phat xa Ién nhat cia EUT
dwoc xac dinh. Mac nay khéng c6 don vi va khéng dai dién cho gia tri dwgc do. N6
dwa mot gia tri tham chiéu.

Vi tri phép do thay thé Ving 2 Hinh A.2 bao gdm mét may phat khéng diéu ché,
thay dbi dwoc tan sb va cong suét, véi gia tri cong suat co thé dwoc danh gia nho
hiéu chuan hodc so sanh v&i mot déng hé do da dwoc hiéu chuan (1), méot day cap
50 Q vé&i cac chi sb suy hao phu hop (2), bd suy hao (3) dung két nbi v&i &ng ten,
bao gdm cac tré khang thwe, mot gia d& ang ten hd tro khdng anh hwéng dén két
qua th&r nghiém (4) va mét ang ten luéng cuwc chuan l1én dén 1 GHz hoac mét &ng
ten v&i théng sé hiéu chinh, tang ich dang huéng twong dwong(5).

1
| Ving 1 ! Ving 2
: l AT
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1
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Hinh A.2 - Bwéc thir hai cia phép do thay thé

Déi v&i cac tan sb do, tai budc hai, may phat phat méc cdng suat twong trng
v&i gia tri chi sb trong bwédc thir nhét.

A.2. Phép do tién - thay thé

Phép do tién - thay thé la mét quy trinh da dwoc don gidn héa va khong thé
thay ddi cach thay thé. N6 chi kha thi khi vi tri do dwgc chirng minh 1a phu hop véi
pham vi tan sé th&r nghiém cu thé trong dai 30 MHz dén 100 GHz. Viéc xac minh
twong rng co thé dwoc thwe hién béng phwong phap NSA hoac Syswr. Viéc xac
minh nay kho thwc hién tai cac vi tri do kiém khac vi tri do kiém ngoai troi (OATS)
do tac ddng cdng hwéng cla man chan kim loai két hop véi cac tac dong clha cac
vat liéu hap thu song vé tuyén, trong trwéng hop nay cé sau mét phan xa so véi mot
mat cua OATS.
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Xem thém trong diéu 5 ctia TR 102 273-2.

M6t nhwoc diém chung niva 1a, ngay ca khi cé di cac bwédc tan sb, nd phai
dwoc ndi suy giltra cac bwdc tan sé do va dan dén viéc tang d6 khédng ddm bao do.

A.2.1. Nguyén ly ctia phép do cdng suat birc xa dwa trén suy hao cuta vij tri
do kiém

Phép do tién thay thé co thé danh gia cong suét birc xa dinh va cac loai cong
suét blrc xa khac.

Do &nh hwéng cua vi tri do kiém va thiét bi do, phwong phap nay lam tang do
khoéng dam bao do, mirc tang nay twong dwong véi phép do cuwdng dd trwdng trong
CISPR 16. Bé két qua do sat v&i gia tri ngwéng thi cn danh gia lai va xem xét thém
bang phép do thay thé.

DPé xac dinh do suy hao vi tri do, can moét vj tri do kiém phu hop véi yéu ciu cua
CISPR 16-1-4 va mé6t ngudn RF. Ngudén nay bao gébm mét mét ang ten lwéng cuc
chuén 1&n dén 1 GHz hodc moét ang ten véi thong sé tang ich dang hwéng twong
dwong da dwoc hiéu chuan (1), mét gia d& ang ten khéng anh hudng dén két qua
thtr nghiém (2), mét bd bu dwoc hiéu chinh (3) va phu hop véi hé sé thich nghi cta
ang ten, gdbm céac dién tré tich cwe, mot day cap 50 Q véi cac chi sb suy hao cap (4)
phu hop va mét may phat khéng diéu ché, thay ddi dwoc tAn sb va céng suét, véi
gia tri cong suat c6 thé dwoc danh gia nhe hiéu chuan hodc so sanh véi mét dong
hd do da dwoc hiéu chuan (5).

Cung v&i d6 la can thém cac thiét bi do cong suat bao gdm: Mét ang ten véi cac
thong s d6 loi dwoc chi rd (6), gia d& diéu chinh dwoc do cao (7), mét day cap cé
tr& khang 50 Q véi chi sd suy hao dwoc chi rd (8) va mot may thu do da dwoc hiéu
chuén (9).

Ang ten (1) phai dwoc dat & khodng cach xa nhéat cé thé, tai do6 cao nhw do cao
cta EUT trudc khi dwoc thay thé dwa vao cac théng sé do. Can lwu y rang phan
cwe cla ca hai ang ten s dung phai gibng nhau. Céng suét birc xa biét trudc do
duwoc tao ra tai dau ra ngudén RF. Cac ang ten do sé dwoc diéu chinh téi d6 cao ma
& d6 chi sb cong suéat do dwgc & may thu la cao nhét (9). Cong suat nay sé dwoc
ghi lai. D6 chénh léch giltra cdng suat phat va cdng suat thu theo dB la do suy hao
tai vj tri do kiém. Viéc xac dinh dd suy hao cla vi tri do kiém phai dwoc thwe hién
véi day di cac budc tAn sb trong dai tan sbé danh gia va cac gia tri nay phai dwoc
ghi lai.
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Hinh A.3 - Vi du mét vi tri do kiém dwa trén suy hao cua vi tri do
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Hinh A.4 - Vi du mét vi tri do kiém dwa trén suy hao cua vi tri do

Trong phép do thuc té, cong suat birc xa dwoc xac dinh bang gia tri do dwoc
va gia tri suy hao tai vi tri do theo don vi.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Diéu kién chung

B.1. Tin hiéu va qua trinh diéu ché do kiém binh thwong

Tin hiéu diéu ché do kiém la tin hiéu dung dé diéu ché séng mang, phu thudc
vao loai thiét bi can do kiem va phép do dwgc yéu cau. Tin hiéu diéu ché do kiem
chi ap dung cho céac thiét bj c6 dau két ndi diéu ché bén ngoai. Dbi voi thiét bi
khéng c6 dau két nbi diéu ché bén ngoai, thi dung diéu ché bén trong cua thiét bj
dé do kiém.

Tin hiéu do kiém dwoc st dung co6 cac dic diém sau:

- Dai dién cho qua trinh hoat déng binh thwdng.

- LAm bang théng RF chiém dung I&n nhat

Déi vai thiét bi phat khang lién tuc, tin hiéu do kiém phai:

- Tin hiéu RF tao ra |a nhw nhau cho méi dwdng truyén.

- Qua trinh phat tin hiéu phai 6n dinh theo th&i gian.

- Chudi tin hiéu phat phai dwoc 13p lai mét cach chinh xac.

Théng tin chi tiét cda tin hiéu do phai ghi trong két qua do kiém.

Truwerng hop khéng cé quy dinh véi diéu ché do kiém bén ngoai, thi dung diéu
ché bén trong cla thiét bj d& do kiém.

B.1.1. Tin hiéu do kiém cho truyén sé liéu

DPéi voi thiét bi cé dau két ndi ngoai dé diéu ché dir liéu, thi tin hiéu do kiém
phai nhuv sau:

D-M2: Tin hiéu thtr nghiém la chubi nhj phan gid ngau nhién, gém it nhat 511 bit,
dwoc lap lai lién tuc, phu hgp véi khuyén nghi ITU-T O.153. Néu chudi tin hiéu
khéng dwoc lap lai lién tuc, thi can ghi rdo phwong phap ap dung thyc té trong két
qua do kiém.

D-M3: Trong trwong hop dung cac tin bao chon loc, cé kém theo bd tao ma/giai
ma trong thiét bj do kiém, thi phai c6 sw théng nhat gitra nha cung cap thiét bj va
phong do kiém veé tin hiéu thir nghiém. Tin hiéu do kiém nay co thé dwoc dinh dang
va co thé chira ma tim 16i va sira 10i.
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B.1.2. Thong tin san pham

Céc tham sb dwoi day phai dwoc nha san xuat thiét bi cdng bd dé thuwe hién cac
phép do, d& cdng bd sy phu hop quy chuén:

a) Cac kénh tan sé hoat ddong: La céac tan sbé trung tdm ma EUT c6 kha nang
diéu chinh. Néu thiét bj c6 kha nang hé tro' nhiéu phan kénh khac nhau (vi du: cho
phép hoat ddng v&i cac dd rong kénh khac nhau), cac kénh tan s nay phai dwoc
coéng bd.

b) Cac loai diéu ché ma EUT st dung.

c) Cac phwong thirc truy cap dwong truyén ma EUT st dung.

d) M6 ta &ng ten tich hop ma thiét bj sir dung va bién phap ngan chan nguoi
dung két ndi véi mot &ng ten khac

B.1.3. Po kiém cho cac thiét bj nhay tan

Viéc do kiém can dwoc thye hién trén tAn sé trong pham vi 20 ppm cla tan sb
nhay tan cao nhat va tan sb nhay tan thap nhét. Béi vai thiét bj nhay tan dac biét,
can thuc hién ba bai do kiém khac nhau theo cac diéu kién trén, cu thé nhw sau:

a) Chudi nhay tan bi chan lai va thiét bj dwoc do kiém & hai kénh khac nhau
nhw da néu & trén.

b) Chudi nhay tAn dang hoat déng va thiét bi dwoc do kiém véi hai kénh nhay
nhw da néu & trén, cac kénh dwoc truy cap tuan tw va sb lwong cac truy cap cua
méi phép do 1a bang nhau.

c) Chudi nhay tan hoat ddng binh thwérng va thiét bj dwoc do kiém véi tat ca cac
kénh nhay nhw c6ng b clia nha san xuét.

B.2. Khu vuec do kiém va cac phép do birc xa

B.2.1. Hop ghép do

B.2.1.1. Cac yéu cau

Hop ghép do cho céac thiét bi vo tuyén thwe hién trong dai tan sé co lién quan,
n6 cho phép EUT dwoc hd trg co ban, cung véi mot ang ten dan séng dang loa
Rx, dwoc str dung dé do nang lwong truyén, trong mdi quan hé vat ly gitra vi tri cb
dinh v&i EUT hodc véi ang ten da dwoc hiéu chuan Tx. Hop ghép do phai dwoc
thiét k& dé st dung trong ca méi trwéng triét phan xa va do lwdng & khu vuc xa
trc la khodng cach Ién hon 2d%/A, trong do d 1a kich thwdc Ion nhat khdu do ang
ten cua EUT.
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Hop ghép do phai két hop vai it nhat modt dau ndi RF, mot thiét bj véi cac khdp
nbi dién tir t&i EUT va mot thiét bi dé dinh vj vi tri ciia EUT. Sw chac chan cla thiét
bi nay phai cho phép trong toan bd qua trinh do kiém va sé thich hop trong trwdng
hop phong triét phan xa, théng thuwéng dé 1a phong diéu hoa nhiét dd. Cac mach két
hop v&i cac thiét bi ghép RF phai khéng chira cac thiét bi dién hoat ddng hoac cac
thanh phan phi tuyén.

Chi sau khi xac nhan bé ghép do khéng anh hwéng gi téi hoat déng cua EUT,
thi thiét bi EUT hoan toan cé thé s8n sang dé do kiém.

Trong giai doan chuén bij, thiét bi EUT phai lién két v&i bd ghép do sao cho
cobng suét tai dau ra 13 I&n nhat. Hwéng clha &ng ten sé duwoc dwa vao sb liéu phan
cwc cua EUT.

Ngoai ra, bd ghép do phai cung cap mét dau ndi t&i ngudn cung cip bén ngoai.

Bd ghép do phai dwoc cung clp bdi nhitng nha san xuét thiét bj cung voi tai
liéu md t& day du, chung sé dwoc danh gia va lwa chon théng qua béi phong do
kiém da dwoc cong nhan.

Céc dac diém van hanh cta bd ghép do phai duwoc do lwdng va lwa chon théng
qua b&i phong do kiém da dwoc cong nhan. N6 cé cac théng sé phu hop va co ban
sau day:

- D6 loi ctia 6ng dan séng hinh loa khéng vwot qua 20 dB;

- Khoang céch téi thiéu gira ang ten truyén va ang ten nhan phai ddm béo c6
twong tac 1an nhau trong diéu kién thwe té (khoang cach 16n hon 2d/A), trong d6 d
la kich thwédc 16n nhat ctia khdu dd &ng ten ctia EUT).

CHU THICH 1: Théng tin v& d6 khéng dam bao do va cac tha tuc kiém dinh dwoc mo
t& chi tiét trong diéu 5 va 6 twong rng trong tiéu chuan TR 102 273-6.

CHU THICH 2: Céac diéu kién trwong xa cta thiét 1ap do kiém phai dwoc xem xét ky
cang trong cac bang tdn dwoc chi ra trong quy chudn nay. Ty |&é dién ap séng dirng
(VSWR) khi do kiém khdng I&n hon 1,5 tai cac mép dng dan séng.

- Hiéu suét clia bd ghép do khi dat trong budng do kiém triét phan xa hodc trong
bubng do kiém nhiét d, né s& khéng bi anh hwdng bdi sy tiép xuc ctia ngwdi hay
vat bén trong budng do. Viéc thwc hién do kiém co thé I&p lai sau khi EUT dwoc
thay thé va bd ra;

- Hiéu suét cha bd ghép do sé& dwoc duy tri trong gi¢i han da dwoc chi ra trong
bao céo kiém dinh, khi cac diéu kién do kiém thay dbi trong cac gidi han mé ta trong
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3.1.1.2 va 3.1.1.3. Cac dic tinh va viéc hiéu chuan cla bd ghép do phai dwoc thé
hién trong bao céo hiéu chuan.

B.2.1.2. Hiéu chuan

Viéc hiéu chuan bd ghép do thiét 1ap mdi quan hé gitra dau ra tlr bd ghép do va
cong suat truyén (nhw viéc lay mau tai mot vi tri ciia &ng ten) tv EUT trong bd ghép
do. Diéu nay cé thé thuc hién duwoc bang cach s dung &ng ten loa cé do loi bang
hodc nhd hon 20 dB, dwoc cung cap b&i mot nguén tin hiéu bén ngoai thiét bi, tai
do EUT sé xac dinh dwoc cac gia tri cong suat thay ddi theo nhiét do va tan sé.

Viéc hiéu chuan bd ghép do phai dwoc thwc hién bdi méi nha san xuat EUT
hodc tai phong do kiém da dwoc cong nhan. Cac két qua nay phai duwoc thédng qua
b&i cac phong do kiém da dwoc cdng nhan.

Viéc hiéu chuan phai dwoc thwe hién tai nhirng bang tan hoat dong, tbi thiéu la
3 lan, theo cong b phan cuc ctia EUT.

Loa dan song
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Hinh B.1 - Vi du vé bd ghép do

Dé biét thém thong tin chi tiét hon vé cach s dung, thoi han va hiéu suét gidi
han cua bd ghép do t&i 100 GHz thi xem thém tai TS 103 502.

B.2.2. Nhirng vi tri do kiém va cach bé tri chung

B.2.2.1. Vij tri do kiém ngoai troi (OATS)

Vi tri do kiém ngoai tr&i gdm cé mdt ban xoay & mét ddu va mot ng ten cé thé
thay dbi dwoc chiéu cao so véi dau kia, cd hai dwoc dat phia trén mot mat nén,
trong trudng hop Iy twdng mat nén nay 1a dan dién tét va mé réng vé han. Thuc té,
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c6 thé tao dwoc mot mat nén dan dién tét, nhwng khéng thé tao ra dwoc mat nén vo
han. Hinh B.2 m6 t& mét vi tri do kiém ngoai trdi dién hinh.

Ang ten Dipole

—

'-._______‘__‘_

Cét ang ten

B f : Ban xcay

- _ Nén

Hinh B.2 - Vij tri do kiém ngoai tr&i dién hinh

Mat nén tao ra cac tia phan xa mong mudn, do d6 ang ten thu sé thu dwoc mot
tin hiéu la téng cua tin hiéu dwoc truyén trwc tiép va tin hiéu phan xa. Déi voi mbi
mot do cao phat (hoac EUT) va d6 cao ang ten thu so vé&i mat nén, do léch pha gidra
hai tin hiéu nay sé tao ra mét mirc thu duy nhat.

Trong thuc té, cac ang ten thadng cé chiéu cao bién dbi cho nén dé cao cla ang
ten do kiém dworc tdi wu tdi da cho tin hiéu, cung két hop véi ban xoay dé tao ra géc
phwong vi.

Ca hai phép do tuyét dbi va twong dbi co thé dwoc thuwc hién tai vi tri do kiém
ngoai troi. Trwdng hop thwe hién phép do tuyét dbi, dé phép do tai vi tri do dwoc
céng nhan can phai kiém dinh tai vi tri OATS. Viéc so sanh vé hiéu suét do dwoc coi
la y twéng vé vj tri ly thuyét, viéc chdp nhan dwoc quyét dinh trén co s& sw chénh
Iéch khéng vuot qua mét gidi han xac dinh truéc.

B.2.2.2. Cac vi tri do kiém khac

Cac vij tri do kiém dwoc mé ta duwdi day dwoc trang bi vat liéu hap thu dé lam
gidm sw phan xa. Kha nang cta vat liéu hap thu dwa ra ngwdng gidi han trén va
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gi¢i han dwai cho tan sé. Ddi véi viéc st dung tai cac tan sé cao phu hop cac véi
cac vi tri thir nghi@m nay can phai kiém tra suy hao phan xa, cong hwéng trong
phong do kiém.

B.2.2.3. Phong do kiém triét phan xa cé mét nén

Phong do kiém triét phan xa c6 mot mat nén 18 moét phong do kiém dwoc che
chén kin, trong dé mét trong cla cac blc twéng va tran dwoc che phi mét 1&p vat
liéu h&p thu song RF, thwdng I&p vat liéu nay 1a loai x6p urethane va cé hinh chép.
Nén phong do kiém dwoc lam tir kim loai trdn (khéng bi boc) va c6 dang mot mat
phang. Théng thwdng, phong do kiém gdm cé mét cot dng ten & modt dau va mot
ban xoay & dau kia. Hinh B.3 mé t& mét phong do kiém triét phan xa cé mat nén
dién hinh.

Cdt ang ten

Ang ten do kiém

Hinh B.3 - Phong do kiém triét phan xa c6 mét nén dién hinh
Loai phong do kiém nay cb gdng md phdng dwoc vi tri do kiém ngoai troi
(OATS) ma dac trung chinh cla né 1a c6 mét mét nén ly twédng dwoc mé réng
khéng gi&i han.
Viéc che chan phong do kiém két hop véi viéc st dung vat liéu hap thu séng vo
tuyén, muc dich dé tao ra sw kiém soat méi trwdng trong phong do kiém. Viéc che
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chén sé tao ra dwoc khéng gian do kiém, lam gidm bét dwoc mire nhiéu cla cac tin
hiéu xung quanh va cac hiéu &ng bén ngoai khac, trong khi dé, vat liéu hap thuy
séng vd tuyén sé tdi thidu héa dwoc tia phan xa khéng mong mubdn tir twéng va
tran, nhirng tia phan xa nay cé thé anh hwéng dén phép do.

Thuc t&, c6 thé dé& dang che chan dé loai bd dwoc nhiéu xung quanh & murc
cao (80 dB dén 140 dB) (thuworng co thé bd qua dwoc nhiéu xung quanh), khéng cé
vat liéu hap thu vé tuyén nao duoc thiét ké dé co thé hap thu hét tit ca cac nguédn
nang lwong. Vi du né khéng duwoc san xuét va cdu hinh mét cach hoan hao, suy
hao phan xa ctia n6é (mét thwéc do dd hiéu qua) ciing thay dbi theo tan sb, goc téi.
Trong mét sb trwérng hop, né con phai chiu dnh hwdng ctia mirc cdng suét cao cla
nang lwong tr séng vo tuyén téi. D& cai thién suy hao phan xa trén dai tan sé rong
hon, gach ferit, lwdi ferrite va cac loai vat liéu lai gitra x6p urethane va gach ferit
duwoc sir dung sé dat yéu ciu dé ra.

Mat nén sé tao ra cac tia phan xa mong mudn, do dé ang ten thu sé thu duwoc
tin hiéu 1a téng cua tin hiéu dwoc truyén truc tiép va tin hiéu phan xa. Déi véi moi
mot dd cao clia &ng ten phat (hodc EUT) va dd cao clia dng ten thu so v&i mat nén,
do léch pha gitra hai tin hiéu nay sé tao ra mét mare thu duy nhét.

Trong thuc té, cot ang ten phai co chiéu cao thay ddi dwoc, sao cho cé thé chon
dwoc chinh xac vi tri cda ang ten do kiém két hop véi ban xoay ma tai do tin hiéu
téng cua hai tin hiéu gira géc phwong vi véi ang ten, hoac gitra mét EUT va mét
ang ten do kiém la I&n nhét.

C4 hai phép do tuyét déi va twong déi cé thé dwoc thwe hién trong mét phong
day da khong phan xa. Phong do kiém phai dwoc kiém dinh trwéc tai noi thwe hién
cac phép do tuyét dbi hay tai noi thuc hién cac phép do kiém dwoc cong nhan. Viéc
kiém dinh nay lién quan dén viéc so sanh vé hiéu suét do so v&i mot phong do ly
twdng theo ly thuyét, sw chap nhan dwoc quyét dinh dwa trén co s& dd chénh léch
I&n nhéat gitra hai loai phong nay khéng vuwot quéa gidi han cho trudec.

B.2.2.4. Phong do kiém triét phan xa

Phong do kiém triét phan xa thuwéng 1a mét phong do kiém kin dwoc che chan,
trong d6 mat trong clia cac blic twong, tran va san dwoc phi moét 16p vat liéu hap
thu séng vé tuyén, thuwdng I&dp vat liéu nay 1a loai xbp urethane c6 méau hinh chop.
Théng thwdng, phdng gdm cé mét gia d& ang ten & mét dau va mot ban xoay & dau
kia. M&t phong do kiém triét phan xa dién hinh dwoc thé hién trong Hinh B.4 v&i dng
ten lwdng cwc & ca hai dau.
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Hinh B.4 - Phong do kiém triét phan xa dién hinh

Viéc che chan phong do kiém két hop v&i viéc sir dung vat liéu hap thu séng vo
tuyén sé tao ra mot méi tredng dé kiém soat trong qua trinh do kiém. Loai phong do
kiém nay cb6 gang mé phdng tét nhat cac diéu kién trong khdng gian tw do. Viéc che
chan sé tao ra dwoc mot khéng gian do kiém lam giam bét dwoc nhiéu cua céc tin
hiéu xung quanh va cac hiéu wrng bén ngoai khac, trong khi doé, vat liéu hap thu
séng vo tuyén sé tdi thiéu hda duwoc tia phan xa khdng mong muén tir twdng, san
va tran, nhirng tia phan xa nay cé thé &nh hwéng dén phép do.

Thuc té, cé thé dé dang che chan dé loai bd dwoc nhiéu xung quanh & muirc
cao (80 dB dén 140 dB) (thuworng co thé bd qua dwoc nhiéu xung quanh), khéng cé
vat liéu hap thu vé tuyén nao duoc thiét ké dé co thé hap thu hét tat ca cac ngudn
nang lwong. Vi du n6 khdng dwoc san xuat va cdu hinh mét cach hoan hao, suy
hao phan xa ctia n6é (mot thwéc do dd hiéu qua) ciing thay ddi theo tan sb, goc téi.
Trong mét sb trwdrng hop, né con phai chiu dnh hwdng ctiia mirc céng suat cao cla
nang lwong tir séng vo tuyén téi. D& cai thién suy hao phan xa trén dai tan sé rong
hon, gach ferit, lwéi ferrite va cac loai vat liéu lai gitra xdp urethane va gach ferit
duwoc st dung sé dat yéu ciu dé ra.

N6i chung, budng do kiém triét phan xa c6 rat nhiéu wu diém so véi cac phong
do kiém khéac. Né it bi anh hwéng bdi nhiéu xung quanh, it tia phan xa to twong,
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tran va san, va khéng phu thudc vao thoi tiét. Tuy nhién, né ciing cé mét vai nhuoc
diém la: khoadng cach do bj han ché (do kich thuwéc cla phong do, chi phi,...) va st
dung tan sé thap hon, do han ché vé kich thwéc clia phong do va cac vat liéu hap
thu hinh chép.

Ca hai phép do tuyét dbi va twong dbi cé thé dwoc thwe hién trong mét phong
day da khéng phan xa. Phong do kiém phai dwoc kiém dinh trwdc tai noi thwe hién
cac phép do tuyét déi hay tai noi thye hién hién cac phép do kiém dwoc cbng nhan.
Viéc kiém dinh nay lién quan dén viéc so sanh vé hiéu suét do so véi mot phong do
ly twéng theo ly thuyét, sw chdp nhan dwoc quyét dinh dwa trén co s& dd chénh
léch I&n nhat gitra hai loai phong nay khéng vwot quéa gidi han cho trudc.

Budng do kiém triét phan xa dién hinh dwoc thé hién trong Hinh B.5. Pay la loai
budng do kiém dwoc xay dwng dé cd gdng mé phdng nhu céac diéu kién trong khong
gian ty do.

A Absorber (Vat ligu hap thy)
/ L
Man chan
d
Biém moc
"“-u\.\_\_\__\_
B
]
" Gia d& khéng din dién
ah
Absorber

Hinh B.5 - Phong do kiém triét phan xa dién hinh
Budbng do kiém chira &ng ten phu hop va hé trg' & ca hai dau.

Thiét bj treo ang ten do kiém va treo EUT can phai dwoc lam bang vat liéu ¢
suy hao séng siéu cao tan thap va cé gia tri hang sé dién méi twong dbéi thap.
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Bubng do kiém triét phan xa phai dwoc che chan. Twdng bén trong, san va tran
phai dwoc bao phi bang vat liéu hap thu vé tuyén. Viéc che chan va suy hao phan
xa tao ra séng vudéng goc véi tan sb. Trong cac dai tan sé do kiém thwdng gap thi:

- Suy hao che chan la 105 dB;

- Suy hao phan xa la 30 dB.

Cé hai phép do twong dbi va tuyét dbi can phai dwoc thyc hién trong budng do
kiém triét phan xa. Phong do kiém phai dwoc kiém dinh trwdc & cac noi thwe hién
cac phép do tuyét doi

Vi tri ctia budng do kiém triét phan xa dwoc bao vé phai dwoc hiéu chuan va
thdm dinh trong cac dai tan sé dang ap dung.

CHU THICH 1: Théng tin vé d6 khéng ddm bao do va cac thi tuc kiém dinh dwoc mé
ta chi tiét trong diéu 5 va 6 twong rng trong tiéu chuan TR 102 273-2.

CHU THICH 2: Bo ghép do dwoc gi¢i thiéu va cac tha tuc dwoc dwa trén thyc té tbt
nhét trong cac bang tan thap. Cac thiét Iap co6 thé cin phai dwoc diéu chinh theo nhu ciu
cu thé cta hé thdng cé buwdc song milimet, dac biét 1a cac tan sbé trén 100 GHz. Céac két
qua do kiém nén thé hién ré cach thiét 1ap bd ghép do. Bd ghép do duoc gidi thiéu cha yéu
la dy kién dé& sir dung do kiém cong suat nhw da dwoc dinh nghia trong pham vi ctia quy
chuén nay.

Khi do kiém trong budng do kiém triét phan xa trén 1 GHz khéng quét chiéu cao
ang ten so sanh, thay vi thwe hién xoay 360° véi ban xoay EUT thi can phai dwoc di
chuyén trén tat ca cac bé méat cia né dé do cong suét RF blrc xa tdi da do cac mé
hinh &ng ten hep xuat hién & tan sé cao.

B.2.2.5. Yéu cau t6i thiéu déi véi cac vi tri do kiém cho phép do trén 18 GHz

NGi chung cac vi tri do kiém phai du dé thuwc hién phép do kiém truéng xa cla
EUT. Do d0, vj tri do kiém phai la modt phong khdng cé phan xa dién tr hodc it nhat
la bé& mat nén dwoc che phi bang vat liéu hap thu vé tuyén hoac tdi da cé sau bé
mat xung quanh dwoc bao phi bang vat liéu hap thu vé tuyén. Cac vat liéu hap thu
phai lam suy gidm ti thiéu 1a 30 dB. Hiéu qua cta sw suy gidm phan xa nay phai
dwoc kiém chirng. Céc vi tri do kiém c6 cac kich thwéc nhw sau:

- Chiéu rong 2 mét.

- Chiéu dai 3 mét.

- Chiéu cao 2 mét (chi ap dung cho mét phong véi nhiéu hon médt mat phan xa).
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Chiéu cao &ng ten dinh huwéng thu lam gidm phan xa. Khuyén nghi st dung ang
ten loa c6 dd lgi tiéu chudn. Lwu y rang néu ang ten cé khau dé nhé hon EUT, phép
do phai dwoc thywe hién dd ca & goc phuong vi va géc ngang dé dam bao xac dinh
duwoc blrc xa tdi da. Khodng cach do phai dwoc lwa chon dé tranh hiéu ng khép
ndi ang ten. Do dé, khuyén khich str dung khodng céach téi thiéu 0,5 m. EUT c6 thé
dwoc dat & bat ky vi tri do6 cao nao dé lam gidm ti thiéu sw phan xa tlr mét san.

Do cap ddng truc suy hao I&n tai cac tan sb cao, viéc két ndi tr &ng ten thu tdi
may thu do kiém khéng duwoc vuot qua 1m, do d6 viéc dat may thu do gan véi ang
ten thu 1a can thiét. Diéu nay dac biét dung trong trwdng hop st dung bd trén séng
hai bén ngoai két ndi rat ngan véi may thu do. Vi vay bang cach nao d6 may thu
do phai dwoc bao pht bang vat liéu hap thu vé tuyén theo hwéng do tir trudng dé
gidm suw phan xa. Hinh B.6 chi ra mét vi du vj tri do trén 18 GHz v&i bé mot bé mét
phan xa.

Ang ten thu hodc bd ghép
EUT do v&i ang ten

'I/l Mav thu do
i\/L‘Jng suy hao do \
Il _— Cap dbng truc vat IiéuAhép th
I, ¥ 7 Khong 98n 0ién ey Tl Bl

Hinh B.6 - Vi du veé vij tri do trén 18 GHz v&i mot bé mat phan xa

Suy hao theo vj tri cla vi tri do kiém phai dwoc xac dinh. Cac vi tri do kiém voi
cac dac diém twong dbi ly twéng, co thé str dung ly thuyét suy hao trong khéng gian
tw do (FSL) nhw suy hao thé hién trong céc vi du tir Bang B.1 dén Bang B.3.

Bang B.1 - Vi du vé suy hao trong khéng gian tw do tai khoang cach 1 m

Khoang cach do (m) f (GHz) A (1 m) FSL (dB)
24,2 0,012397 60,12
48,4 0,006198 66,14
00 72,6 0,004132 69,66
96,8 0,003099 72,16
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Bang B.2 - Vi du vé suy hao trong khéng gian tw do tai khoang cach 0,5 m

Khoang céch do (m) f (GHz) A (1 m) FSL (dB)
24,2 0,012397 54,1
48,4 0,006198 60,12
0.5 72,6 0,004132 63,64
96,8 0,003099 66,14

Bang B.3 - Vi du vé suy hao trong khéng gian tw do tai khoang cach 0,25 m

Khoang cach do (m) f (GHz) A (1 m) FSL (dB)
72,6 0,004132 57,62
0,25
96,8 0,003099 60,12
Trong do:
A=clf

[FSL] = 10 log (4TTr/A)
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Phu luc C
(Tham khao)
Suy hao do hap thu qua khéng khi va vat liéu

Trong dai tan tir 40 GHz dén 246 GHz, d suy hao do hap thu qua khoéng khi
va vat liéu la mot yéu td quan trong d&m bao kha nang twong thich cda nhiéu dich
vu khac nhau cung chia sé trong mét bang tan hoat dong. Phu luc nay tdng quan
méi lién hé gilra cac thdong sb vé kha nang hap thu qua khéng khi va qua céac vat

liéu khac nhau.
C.1. Hap thu qua khéng khi

Tan s6 cang cao thi anh hwéng cla sw hap thu qua khéng khi cang tré nén
quan trong trong viéc danh gia cac hé thdng khéng day cw ly ngén. Hinh B.1 mé
ta4 cu thé sw hap thu trong bang tan gitva 1 GHz va 350 GHz. Biéu dd cho thay
dwdng biéu dién sw hap thu cha khéng khi khd, H,O va sy két hop cla cé hai. Co
thé thay rang trong diéu kién binh thwong thi hap thu do H,O ¢6 &nh hwdng dang
ké nhat. Khdng khi khd ciling cho thdy sw hap thu dang ké& hai vung phd quanh
b&ng tdn 60 GHz va 120 GHz. Piéu d6 cé nghia 1a nhirng sw hap thu nay khéng
phu thuéc vao lvgng H,O trong khéng khi. Dac biét 1a do hap thu dinh xung
quanh bang tan 60 GHz sé dwoc s dung dé lam tdng hoat déng doc lap gilra cac
hé théng khéng day khac nhau. 6 hap thu dinh xung quanh bang tadn 60 GHz bt
dau tlr cac vach hép thu oxy. Chi tiét vé trang thai trong viing bang tan 60 GHz
dwoc mé ta trong hinh C.2 cho cac dd cao khac nhau tr 0 km (mwc nwéc bién)
dén 20 km. Dac biét, biéu dé thé hién kha rdé cac vach hap thu khac nhau tai do

cao 20 Km. Hép thu dinh xung quanh bang tan 60 GHz dat 16 dB/km.
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Hinh C.1 - D suy hao qua khéng khi trong bang tdn 1 GHz dén 350 GHz
(dB/km)
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Pé suy hao trong dii tin 30-70 GHz tai cac d6 cao xac dinh
(0 lem, § km, 10km, 15 ko va 20 k)
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Hinh C.2 - Dd suy hao qua khéng khi trong bang tan 50 GHz dén 70 GHz
tai do cao khac nhau (0 km, 5 km, 10 km, 15 km va 20 km)

C.2. Suy hao do vat liéu

Suy hao do vat liéu ciing tidng theo tan s hoat déng. Pd suy hao cu thé dbi
v&i cac vat liéu khac nhau dwoc thé hién trong Hinh C.3 trong dai tAn 3 GHz dén
200 GHz. Cac anh hwéng nay la quan trong khi danh gia trwdng hop cac hé
théng trong nha va ngoai troi cuing hoat dong.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Quy dinh vé ma HS cua thiét bi vé tuyén cw ly ngan dai tan 40 GHz
dén 246 GHz
Tén san pham, hé ) Z
7T | ensanpnam. hang |- 6 Hs M6 ta san pham, hang héa
héa theo QCVN
1 | Thiét bi vo tuyén cw ly | 8517.62.59 | Thiét bi canh bao vd tuyén dién,
ngén dai tan 40 GHz 8526.10.10 thiét bi diéu khién tr xa vo tuyén
den 246 GHz 8526.10.90 dl.e’n, thlet b!‘do (V4 x.a vO tuyén dién,
thiét bi truyén dir liéu chung, hoat
8526.92.00

dong trong dai tan sb t» 40 GHz
dén 246 GHz dwoc quy dinh cu thé
tai Bang 1 ctia Quy chuén nay cho
cac trwdng hop:

- C6 két ndi diu ra vo tuyén véi ang
ten riéng hoac v&i ang ten tich hop;
- S&r dung moi loai diéu ché;

- Thiét bj cb dinh, thiét bj di dong va
thiét bj cam tay.
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Phu luc E
(Tham khao)

Quy dinh ky thuat va phwong phap do cho thiét bj vé tuyén cw ly ngan
hoat déng trong dai tin 57 GHz dén 64 GHz

E.1. Quy dinh ky thuat cho phan phat
E.1.1. Mat do phé cong suat
E.1.1.1. Binh nghia

Mat d6 phd coéng suét la cong suét birc xa dédng huéng twong duwong (e.i.r.p.)
trung binh tinh theo dBm trén méi MHz trong sudt qua trinh truyén.

E.1.1.2. Gi&i han

Mat d& phé cong suat I&n nhat ng véi trwdng hop thiét bi hoat dong & muirc
coéng suat phat cao nhat duwoc cong bb. Dbi voi hé thdng ang ten théng minh va &ng
ten dinh hwéng thi gi¢i han nay &ng véi trwdng hop cau hinh dé& dat mac gia tri
PSD (e.i.r.p.) cao nhét.

Gi¢i han mat dd phé céng suat khdng dwoc vuot qua gia tri quy dinh trong
Bang E.1.

Bang E.1 - Gi#i han mat d6 phé cong suét

Bang tan Mat d6 phé cong suét (e.i.r.p.) Png dung

57 GHz dén 64 GHz 13 dBm/MHz Dung cho muc dich chung

CHU THICH: Yéu cau mat do phd cdng suét chi ap dung cho thiét bj phat, thu - phat
séng hoat ddng trong bang tan tlr 57 dén 64 GHz (khéng bao gém thiét bi chi hoat dong
trong bang tan 61,0 GHz dén 61,5 GHz).

E.1.1.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai E.3.1
E.1.2. Coéng suat dau ra RF

E.1.2.1. Binh nghia

Xem 2.1.1.1.

E.1.2.2. Gi&i han
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Coéng suat dau ra RF I&n nhat (ing véi trwong hop hé théng hoat déng & murc
céng suat cao nhat dwoc cong bd. Ddi vai hé théng ang ten théng minh va ang ten
dinh hwéng, gi¢i han nay &ng véi tredng hop cau hinh dé& dat me e.i.r.p. cao nhét.

Gioi han coéng suat dau ra RF & ché dd hoat dong bang rong khéng dwoc vuot
qua gia tri quy dinh trong Bang E.2 dwdi day.

Bang E.2 - Gi®#i han mirc céng suat dau ra RF

. Céng suat ]
Bang tan . U'ng dung Chu thich
dau ra RF (e.i.r.p.)

Dung cho muc dich | Xem Chu

57 GHz dén 64 GHz 100 mW (20 dBm) .
chung thich

CHU THICH: Céng suét dau ra tbi da cho thiét bj phat la 10 dBm.

E.1.2.3. Phwong phap do

Phuwong phap do dwgc quy dinh tai 3.2.1.

E.1.3. Dai tan s6 dwoc phép hoat dong

E.1.3.1. Binh nghia

Xem 2.1.2.1.

E.1.3.2. Gi&i han

Dai tan sb cla thiét bi dwoc tinh tir tan sb thap nhét (f.) téi tan sd cao nhét (fy)
dwoc gi¢i han bdi dwdng bao phd cdng suét. Trong thiét bi cho phép diéu chinh
hodc lwa chon cac tan sé lam viéc khac nhau, dwdng bao céng suéat chiém cac vi tri
khac nhau trong bang tan dwoc phan bd. Dai tan sb nay dwoc xac dinh bdi cac gia
tri thAp nhét f_ va gia tri cao nhat fy, xac dinh tlr sy diéu chinh cla thiét bi tir tan sb
hoat dong thap nhat dén tan sb hoat dong cao nhét.

Bang théng chiém dung (bang 99 % céng suéat phat xa mong muédn) va bang
thédng can thiét phai nam trong bang tan da dwoc an dinh.

Dai tan sb dwoc phép hoat déng cda thiét bj phai ndm trong doan bang tan 57
GHz - 64 GHz.

E.1.3.3. Phwong phap do
Phuwong phap do dwgc quy dinh tai 3.2.2.
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E.1.4. Phat xa ngoai bang

Theo khuyén nghi ctia CEPT/ERC 74-01 va khuyén nghj ITU-R SM.329-12,
ranh gi&i gitra mién phat xa ngoai bang va mién phat xa gia 1a +250 % bang théng
can thiét tinh tlr tan sb phat xa trung tam.

E.1.4.1. Binh nghia

Xem 2.1.3.1.

E.1.4.2. Gi&i han

Gia trj bién mién phat xa ngoai bang va mién phat xa gid phu thudc vao bang
théng chiém dung ctia EUT.

Gi&i han bién dwoc xac dinh nhw sau:

F, = tan sb trung tam cla OBW [GHZz] - (2,5 * (f4 - fL))

F, = tan sb trung tam cla OBW [GHz] + (2,5 * (i - f.))

Trong d6, tan sbé trung tam ctia OBW la tan sb trung tam cua tin hiéu.

Phép tinh nay dwoc dwa ra viéc xac dinh bién mién phat xa ngoai bang va phat xa
gid, N6 sé I&n hon/nhd hon gia tri tdi da trong dai cho phép hoat déng (xem Hinh 1).

Ngoai ra cé thé tinh F1/F, bang cach: Néu coi F+1/F 1a cac tn sb phia dwéi hodc
phia trén theo ly thuyét thi gia tri cia chung tinh dwoc dwa trén 250 % gia tri téi da
cua OBW (xem Bang E.1 va E.2). Do dé6 gia tri bién do gitra OOB/phat xa gia sé
duwoc ¢ dinh & tAn sb cho trong Bang E.3 dwdi day (théng thuwong F4/F, dwoc tinh
bang 250 % tan sb trung tm cua tin hiéu).

Bang E.3. - Gi&i han gia tri tan sé F, va F,, dwa trén gia tri ly thuyét téi da
OBW cua EUT

) Tan s6 Gia tri téi d
Bing tin latritorda F1 F2
trung tam OoBW
57 GHz dén 64 GHz 60,5 GHz 7 GHz 43 GHz | 78 GHz

Gia tri mat dé cong suat phat xa theo gia tri RMS trong vung OOB (gilta F1 < f
<f.vafy <f<F,) khong dwoc vuwot qua cac gia tri quy dinh tai Bang E.4 va
Bang E.5 dwéi day.
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Bang E.4 - Mién phat xa ngoai bang

Tan sé [GHz] Mat doé cong suat rms [dBm/MHz]
Fo<f<f Xem Bang 6
fu<f<F, Xem Bang 6

Bang E.5 - Gi&i han phat xa ngoai bang

Bing tan Gi®i han OOB [dBm/MHz]

57 GHz dén 64 GHz -20 dBm/MHz

2.1.4.3. Phuwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.3.

E.1.5. Phat xa gia

E.1.5.1. Binh nghia

Phat xa gia |1a phat xa trén mot hay nhiéu tan s nam ngoai doé rong bang tan
can thiét va gia tri ciia n6 cé thé giam ma khéng anh hwéng dén viéc truyén dan
théng tin. Phat xa gid bao gébm phat xa hai, phat xa ky sinh, cac thanh phan
xuyén diéu ché va cac thanh phan chuyén doi tan s6, nhwng khéng bao gom phat
Xxa ngoai bang.

Phat xa gid dwoc do nhw 1a mat do phd céng suét trong diéu kién hoat déng
binh thuwérng. Theo khuyén nghi ciia CEPT/ERC 74-01 va khuyén nghi ITU-R
SM.329-12, bién gilra mién phat xa gia va phat xa ngoai bang la 250 % do6 réng
bang théng can thiét cia phat xa tn sb trung tam.

Céc dai tAn sb dwoc danh gia trong mién phat xa gia la:

-Tan sb f < F; [GHZz]

va

- Tan s6 f > F, [GHz].

Céch xac dinh gia tri ciia cac tan sb nay dwoc néu tai E.1.4.2, gia tri nhé nhét
va lon nhat dwoc néu tai Bang E.3 néu trén.

E.1.5.2. Gi&i han

Xem 2.1.4.2.

E.1.5.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwgc quy dinh tai 3.2.4.
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E.2. Quy dinh ky thuat cho phan thu
Xem 2.2.

E.3. Phwong phap do cho phan phat
E.3.1. Do mat dé phé cong suat

Mat d6 phé cong suét trung binh I&n nhét, tly thudc vao cac diéu kién do kiém
néu tai diéu 3.1, sé dwoc do va ghi lai. Mat dd phd cong suét trung binh I&n nhét
dwoc xac dinh bang cach s dung may phan tich phd vé&i dé réng bang théng
thich hop (rng vé&i tirng kiéu diéu ché va dwoc sir dung két hop véi modt may do
coéng suat RF.

V&i muc dich cta bai do nay, thdi gian hoat ddng clia may phat téi thiéu phai la
10 ps. Dbi véi thiét bj ma thoi gian hoat ddng cla may phat nhd hon 10 us, phwong
phap do phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Cac bwéc do kiém thue hién nhw sau:

Buwérce 1:

May phan tich phd phai cai dat nhuw sau:

a) Tan sb trung tam (Centre frequency): Tan sb trung tam cla kénh do kiém.
b) Bang théng phan giai (Resolution bandwidth): 1 MHz.

c) Bang théng hién thi (Video bandwidth): 1 MHz (= bang théng phan giai).

d) Khoéng tan sé do (Frequency span): 2 x bang théng kénh do nha san xuét
coéng bd.

e) Ché do tach song (Detector): Dinh (Peak).

f) Ché d6 do (Trace mode): Mirc I&n nhat (Max hold).

Buwéce 2:

Khi cac qua trinh dd dwoc hoan thanh, tim gia tri dinh ctia dwéng bao cdng suét
va ghi lai gia trj tan so twong ng.

Buwéce 3:

Thay ddi thiét 1ap ctia may phan tich phé nhu sau:

a) Tan sb trung tdm (Centre frequency): Bang tan sé ghi lai & Budc 2.
b) Bang théng phan giai (Resolution bandwidth): 1 MHz.
Bang théng hién thi (Video bandwidth): 1 MHz (= bang théng phan giai).
Khodang tan sé do (Frequency span): 3 MHz.

c
d

)
)
)
e) Thoi gian quét (Sweep time): 1 phut.
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f) Ché d6 tach song (Detector): RMS trung binh, m4u, ho&c trung binh (loai triv
hién thij trung binh).

g) Ché do6 do (Trace mode): Mirc I&n nhéat (Max hold).

Déi véi cac thiét bi cé bang théng chiém dung (OBW) Ién hon 100 MHz, thi cé thé
str dung bang théng phan giai khac 1 MHz, nam trong khodng 1 MHz dén 100 MHz.

Trong trwdng hop nay gidi han mat dé cong suét trong Buwdc 4 dwoc xac dinh
nhw sau:

PDL (RBW) = PDL (1 MHz) + 10 x Log1o(RBW), trong d6 RBW Ila bang théng
phan giai dwoc st dung tinh theo MHz, PDL (1 MHz) la gi&i han mat do céng suét
véi bang théng phan gidi 1 MHz va PDL (RBW) la gi¢i han mat do céng suat voi
b&ng théng phan giai thiét 1ap & trén. Bang théng hién thi dwoc d&t bang bang théng
phan giai va dai tdn sb do dwoc dat bang 3 Ian bang théng phan giai.

Buwoc 4

Khi qué trinh do hoan tat, s& dung tly chon “View” trén may phan tich phd dé
quan sat tin hiéu.

Xac dinh gia tri dinh I&n nhat va dat con tré vao gia tri nay. Gia tri nay dwoc ghi
lai & mrc cOng suat trung binh cao nhat (mat dd6 phd céng suat) PD trong 1 MHz
(hoac trong bang théng phan dai khac nhw trinh bay & trén).

Ngoai ra, trong trwérng hop may phan tich phé c6 kha ndng do mat dé phé céng
suat, co thé str dung chirc nang nay dé hién thi mat doé phd céng suat PD dBm/1
MHz (hoac trong bang thdng phan giai khac nhw da néu & trén).

Trong trwérng hop bang thdng ctia may phan tich phd khéng tuan theo phan bb
chuén (Gaussian) thi cdn phai str dung mét hé sé hiéu chinh phu hop, viéc nay phai
duwoc ghi trong két qua do kiém.

E.3.2. Po cong suat dau ra RF

Xem 3.2.1.

E.3.3. Do dai tdn sé dwoc phép hoat dong

Xem 3.2.2.

E.3.4. Do phat xa ngoai bang

Xem 3.2.3.

E.3.5. Do phat xa gia

Xem 3.2.4.

E.4. Phwong phap do cho phan thu

Xem 3.3.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1]1 ETSI EN 305 550-1 V1.2.1 (2014-10): “Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Short Range Devices (SRD); Radio equipment to
be used in the 40 GHz to 246 GHz frequency range; Part 1: Technical characteristics
and test methods”.

[2] ETSI EN 305 550-2 V1.2.1 (10-2014): “Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Short Range Devices (SRD); Radio equipment to
be used in the 40 GHz to 246 GHz frequency range; Part 2: Harmonized EN
covering the essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive".
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